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اثر تنش خشکی و غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر عملکرد. احزای عملکرد و درصد 


اسانس رازیانه (.۷۱۲ ۲و« سبابهنه۲0) 


اردلان قیلاوی زاده. اسماعیل حدیدی ماسوله * حمیدرضا ذاکرین " و سید علیرضا ولدآبادی ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۷/۰۹/۲۵ 


قیلاوی‌زاده ا.» حدیدی ماسوله» ا» ذاکرین» ح و ولدآبادی» س.ع.» ۱۴۰۰. اثر تنش خشکی و غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر عملکرد. 
اجزای عملکرد و درصد اسانس رازیانه (.۱۷11 ۷۷/۵۵۲۵ ۰0۵/01010 بوم‌شناسی کشاورزی ۱(۱۳): .۸٩-۱۰۱‏ 


چکیده 


رازیانه (.1 ۷۷/۵۵۲۵ ۳0۵/:۵//:۱) گیاهی است چندساله که از مهم‌ترین و پرمصرف‌ترین گیاهان دارویی به‌شمار می‌آید و عمدتا به‌منظور 


استفاده از اسانس حاصل از آن در صنایع مختلف داروبی» غذایی آرایشی و بهداشتی مورد کشت قرار می‌گیرد. این تحقیق با هدف بررسی اثرات 
غلظت‌های مختلف اسید سالسیلیک بر خصوصیات کمّی و کیفی رازیانه تحت شرایط تنش خشکی انجام گردید. آزمایش به‌صورت اسپیلت پلات در قالب 
طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ در شهرستان رزن به‌اجرا در آمد. فاکتور اصلی شامل پنج سطلح رژیم آبیاری 
(آبیاری کامل» حذف آبیاری در مرحله ساقه‌دهی, حذف آبیاری در مرحله غنچه‌دهی» حذف آبیاری در مرحله گل‌دهی و حذف آبیاری در مرحله شروع پر 
شدن دانه) و فاکتور فرعی شامل چهار غلظت مختلف اسید سالیسیلیک (آب خالصء سه. شش و هشت میلی‌مولار) بود. در تیمار رژیم آبیاری» پس از 
حذف آبیاری در هر یک از تیمارهای خشکی, مجدداً آبیاری (بعد از ۲۰ روز) تا انتهای دوره رشد انجام شد. نتایج نشان داد که دو تیمار عدم کاربرد اسید 
سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن دانه و کاربرد شش میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله گل‌دهی. 
به‌ترتیب با ۲۱/۳ و ۲۰/۳ عدد شاخه فرعی در بوته» بیشترین انشعابات فرعی در بوته را به خود اختصاص دادند. تیمار کاربرد هشت میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن دانه بیشترین تعداد چتر در بوته و وزن هزار دانه را از خود نشان داد. بیشترین تعداد چترک در چتر 
متعلق به تیمارهای کاربرد شش و هشت میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن دانه بود. کمترین مقادیر دانه در چترک 
در سطوح مختلف اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله گل‌دهی ملاحظه گردید. نتایج نشان داد که تیمارهای کاربرد صفر و سه میلی‌مولار 
اسید سالیسیلیک در شرایط آبیاری کامل با تولید بیش از ۸۰۰ کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند. 


واژه‌های کلیدی: خصوصیات کمّی و کیفی, رژیم آبیاری» محلول‌پاشی 
مقدمه گیاهان دارویی یکی از بهترین مناطق جهان محسوب شده و گیاهان 


دارویی یکی از منابع بسیار ارزشمند در گستره وسیع منابع طبیعی ایران 


به‌شمار می‌روند. با این وجود» کشور ما در بخشی از کره زمین قرار 


ایران از نظر تنوع آب‌وهوایی موقعیت جفرافیایی و زمینه رشد 


۱- دانشجوی دکتری کشاورزی زراعت گرایش اکولوژی دانشگاه آزاد اسلامی واحد 

تاکستان» ایران. 

۲- استادیار دانشگاه آزاد اسللامی واحد تاکستان» ایران. 

۳- دانشیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکستان» ایران. 

جرمم.1 تمصصوع )016 6فحصنل 1 2 تاتمط) 
7 و 1-۱( 


(#- نویسنده مسئول: 


گرفته که نزولات ناچیز جوی در بسیاری از نقاط آن» نیازآبی گياهان 
زراعی و باغی را تأمین نمی کند (2006 رلع 002 ی تصحععها). 
فراهمی آب از مهم‌ترین عوامل محیطی است که تأثیر عمده‌ای بر 
رشد و نمو و همچنین مواد موّثره گیاهان دارویی دارد ۱ ۳0065 
3 ,۳120508). خشکی شایع‌ترین تنش محیطی و از عمده‌ترین 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شمارها . بهار ۱۴۰۰ 


چالش‌ها برای تولید محصولات زراعی در جهان به‌شمار می‌رود ( 16210 
09 ,21 ۲ع) و به‌خوبی مشخص شده که اثر تنش آبی بر رشد. 
عملکرد و کیفیت گیاهان, به مدت زمان و میزان کمبود آب بستگی 
دارد ( 2001 ,.2 )6 ۵67ظ۳۵). 

از آنجا که تتش خشکی بر ویژگی‌های فیزیولوژیکی و بیوسنتز 
متابولیت‌های گیاه اثرات بارزی داره شناخت آثار تتش خشکی بر روی 
گیاه می‌تواند به پی بردن به مراحل حساس رشدی و عکس العمل گیاه 
در برابر تتش خشکی کمک کند (2009 ,.21 6 1>). چرا که وقوع 
تنش خشکی, تغیبرات فیزیولوژیکی, بیوشیمیایی و مولکولی متعددی 
را در گیاهان سبب می‌شود که می‌توانند تأثیر بازدارندگی شدیدی در 
رشد گیاه و در نتیجه» کاهش کمیت و کیفیت محصول داشته باشند 
(2005 رتطه22۷2۲ ک حصفصل). 

رازیانه (.3۷۲11 ۷۷/۵۵۲۵ //۳0۵//۵) گیاهی است چند ساله و 
متعلق به تیره چتریان (۸۳۵6626) که از مهم‌ترین و پرمصرف‌ترین 
گیاهان دارویی این تیره به‌شمار می‌آید و عمدتاً به‌منظور استفاده از 
اسانس حاصل از آن در صنایع مختلف دارویی» غذایی, آرایشی و 
بهداشتی مورد کشت قرار می‌گیرد (2007 ,ع0010021). این گیاه 
به‌طور وسیعی در مناطق خشک و نیمه‌خشک جهان کشت شده و 
وجود آب‌وهوای مدیترانه‌ای و گرم برای رشد و نمو آن مطلوب است 
(1991 ,امصم ک تعته100). بنابراین» تنش خشکی می‌تواند 
عملکرد و کیفیت این گیاه را تحت تأثیر قرار دهد. محمد و عبدو 
(2004 ,۸00 > ۳0260) گزارش کردند که تنش کم‌آبی 
ارتفاع گیاه» تعداد شاخه در ساقه اصلی و عملکرد میوه رازیانه را به‌طور 
معنی‌داری کاهش داد. نتایج تحقیق عثمان (2009 ,طعطو0) نیز 
نشان داد که با افزايش میزان آبیاری, ارتفاع بوته» تعداد شاخه فرعی و 
عملکرد میوه رازیانه افزایش معنی‌داری پیدا کرد. رضایی چیانه و 
همکاران (2013 ,.21 6 طعصووتطن نع22ع۳) در مطالعه واکنش‌های 
فیزیولوژیکی رازیانه به محدودیت آب بیان نمودند که با افزایش 
سطح آبیاری از ۶۰ میلی‌متر به ۱۵۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر 
غلظت کلروفیل ۸» کلروفیل 0. محتوای نسبی آب برگ و پتانسیل آب 
برگ به‌ترتیب ۳۰ ۲۴ ۲۷ و ۴۱ درصد کاهش یافت. در تحقیقی 
دیگر الکیسی و همکاران (2011 ,.21 6 [2(55>-۸1) طی بررسی 
اثر تنش خشکی برروی گیاه دارویی زیره سیاه ( 011 
۲( گزارش کردند که کاهش فراهمی آب و رطوبت خاک 
مراحل رشدی» تشکیل بذر و تعداد روز تا رسیدگی زیره سیاه را 


به‌شدت تحت تأثیر قرار داد. .21 66 ۸22 (2008) نیز با بررسی رژیم- 
های مختلف آبیاری در گیاه دارویی آویشن باغی» اظهار داشتند که 
گیاهان آبیاری شده با مدارهای آبیاری ۳ و ۱۰ روز یک بار آبیاری» 
به‌ترتیب بیشترین و کمترین وزن خشک بوته را از خود نشان دادند. 
تحقیقات نشان داده‌اند که یکی از ترکیباتی که می‌تواند به 
افزایش مقاومت گیاه در شرایط تنش خشکیء کمک کند. اسید 
سالیسیلیک است (2010 ,.21 66 36110201). کاربرد اسید سالیسیلیک 
در گیاهان سب مهار رادیکال‌های آزاد فعال اکسیژن ((105) تولید 
شده تحت تنش می‌گردد (2006 .21 66 272 ۷۷). محلول‌پاشی با 
اسید سالیسیلیک میزان نشت الکترولیت را کاهش داده و از طریق 
افزایش محتوی رطوبت نسبی برگ منجر به حفظ تورم و آماس برگ 
می‌شود. غشای سلولی را حفاظت کرده و با افزايش رنگدانه‌های 
فتوسنتزی و حفظ آن‌ها تحت شرایط تنش موجب بهبود صفات 
فیزیولوژیکی گیاه و مقاومت گیاه را در شرایط سخت ناشی از تنش 
می‌گردد (2010 .21 66 611201). از این رو هدف از این تحقیق 
بررسی اثرات غلظت‌های مختلف اسید سالسیلیک بر خصوصیات کمّی 
و کیفی رازیانه تحت شرایط تنش خشکی در مراحل مختلف فنولوژی 


بود. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش, در یک مزرعه شخصی در شهرستان رزن استان 
همان با ارتفاع ۲۷۹۹ عراز سطخ:دریا وامیانکین بارندگی سالبانه 
۰ میلی‌متر و متوسط درجه حرارت ۱۱ درجه سانتیگراد طی سال 
زراعی ۱۳۹۵-۹۶ انجام گردید. مختصات جغرافیایی محل انجام 
آزمایش شامل: عرض جفرافیایی ۳۵ درجه و ۳۹ دقیقه شمالی و طول 
جغرافیایی ۳۹ درجه و ۱ دقیقه شرقی می‌باشد. آزمایش به‌صورت 
اسپیلت پلات (کرت‌های خرد شده) در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار به‌اجرا در آمد. فاکتور اصلی شامل پنج سطح 
رژیم آبیاری (آبیاری کامل» حذف آبیاری در مرحله ساقه‌دهی» حذف 
آبیاری در مرحله غنجه‌دهی» حذف آبیاری در مرحله گل‌دهی و حذف 
آبیاری در مرحله شروع پر شدن دانه) و فاکتور فرعی شامل چهار 
غلظت مختلف اسید سالیسیلیک (صفر (آب خالص)» سه. شش و 


هشت میلیمولار) بود. تیمار اسید سالیسیلیک به‌صورت محلول پاشی و 
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قیلاوی زاده و همکاران. اثر تنش خشکی و غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر عملکرد. اجزای عملکرد و۰ ٩۱‏ 


در مراحل ابتدای ساقه‌دهی و ابتدای غنچه‌دهی به‌وسیله سم‌پاش 
پشتی اعمال گردید. در تیمار رژیم آبیاری» پس از حذف آبیاری در 
تیمارهای خشکی» مجدداً آبیاری (بعد از ۲۰ روز) تا انتهای دوره رشد 


انجام شد. عملیات آبیاری هر ۱۰ روز یکبار انجام شد. مراحل مختلف 
فنولوژی رازیانه شامل: جوانه‌زنی» سبز شدن» رزت» ساقه‌دهی. 
غنچه‌دهی» گل‌دهی کامل» رسیدگی فیزیولوژیک می‌باشد (جدول ۱). 


جدول ۱- مراحل فنولوژیک گیاه رازیانه 
امصصه۲ ۵۶ وعوه)ه اهز۳۱۵۸۵۱۵۵ -1 12016 


رسیدگی ین غنچه‌دهی ساقه‌دهی 
فر ۳ ۳ ۱ ۳ 
فیزیولوزیک شا ول عمنق0ظ  .‏ عصنصصمه 
125 58 50 35 


قبل از انجام عملیات کاشت از خاک مزرعه در عمق ۳۰ 
سانتی‌متری» نمونه‌برداری و ویژگی‌های فیزیکوشیمیایی آن تعیین 
شدند (جدول ۲). پس از انجام عملیات آماده‌سازی زمین (شامل شخم. 
دیسک» تسطیح و ایجاد جوی و پشته)» کاشت در تاریخ بیستم 
فروردین ماه سال ۱۳۹۵ در وسط پشته انجام گردید. فاصله روی 


رزت سبز شدن جوانه‌زنی مرحده فنولوژی 
 ۵ 1-02۰‏ وهی ۱ 
226 
روز پس از کاشت 
ِ" 7 4 تعه زمر[ 
عصتاصهام 


ردیف ۲۵ سانتی‌متر و فاصله بین ردیف ۵۰ سانتی‌متر بود و در هر 
کرت پنج ردیف منظور شد که دو ردیف کناری به‌عنوان حاشیه بودند. 
طول کرت‌ها شش متر و عمقق کاشت پنج سانتی‌متر در نظر گرفته 


جدول -. مشخصات خاک محل آزمایش 
0۵0۳۵۵ ]۵ 011 0۶ 1۳2۲/5 -1 12016 


بافت پا .ری ر له ۰ سی. ۰ کرای از اه پتاسیم فسفر ‏ نیتروزن هدایت‌الکتریکی ‏ اسیدیته 
مر وی هل ۱ فا ات وی حیلوس ۲ 3 «تسعع) 136 11 
 )0(  )(‏ (0) (۸ (۸ 
08 0 13 300 2086 810 009 102 740 


به‌منظور تعیین مقدار آب مصرفی ابتدا از خاک مزرعه نمونه- 
برداری و مقدار رطوبت آن, در حالت ۳0 محاسبه گردید. بدین صورت 
که ۲۴ ساعت پس از آبیاری مزرعه از خاک مزرعه در عمق توسعه 
ريشه (از سطح خاک تا عمق ۴۰ سانتی‌متر) نمونه‌برداری و توزین 
گردید. سپس جهت تعیین وزن خاک خشک. نمونه خاک به‌مدت ۲۴ 
ساعت به آون در دمای ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد منتقل شد. بدین 
ترتیب» درصد رطوبت خاک در حالت ظرفیت زراعی با استفاده از 
معادله ۱ تعیین گردید. در ادامه» در هر مرتبه آبیاری» وضعیت رطوبت 
فعلی خاک به‌روش وزنی و همچنین با استفاده از دستگاه رطوبت‌سنج 
((11) اندازه‌گیری شد (سنسورهای دستگاه 11۴ هم‌زمان با 
کاشت. در زمین به‌طور ثابت نصب شدند) و با استفاده از معادله ۲ 
عمق آب ابیاری محاسبه گردید (2016 ,۸5201): 

معادله (۱) 

۰ وزن خاک خشک اوزن خاک خشک - وزن خاک تر - 
درصد رطوبت وزنی خاک 


معادله (۲) ۵ < 0 < ۱۷/۵(/1۵0-,۷۷) 1 


که در آن, ]: ارتفاع آب آبیاری برحسب سانتی‌متر» ۷۷1: مقدار 
رطوبت خاک در وضعیت 6 برحسب درصد ۷۷: مقدار رطوبت فعلی 
خاک برحسب درصد. (: عمق ريشه برحسب سانتی‌متر و 0: وزن 
مخصوص ظاهری خاک برحسب گرم بر سانتی‌متر مکعب هستند. 

در نهایت» از حاصل‌ضرب عمق آب آبیاری در مساحت زمین» 
حجم آب ورودی برای هر تیمار بر حسب متر مکعب به‌دست آمد که 
با استفاده از کنتور» حجم آب ورودی به کرت‌ها کنترل گردید. 

در انتهای فصل رشد. به‌منظور بررسی اجزای عملکرد» با در نظر 
گرفتن اثرات حاشیه‌ای» از نیمه شمالی هر کرت تعداد ۱۰ بوته به طور 
تصادفی انتخاب و صفات تعداد انشعابات فرعی. تعداد چتر در بوته» 
تعداد چترک در چتر تعداد دانه در چترک و وزن هزار دانه اندازه‌گیری 
شدند. در نیمه جنوبی هر کرت نیز که به ارزیابی عملکرد دانه 
اختصاص يافته بوده با در نظر گرفتن اثرات حاشیه‌ای» پس از جمع- 
آوری بوته‌ها و جداسازی دانه‌ها عملکرد دانه اندازه‌گیری گردید. 
علاوه‌براین. به‌منظور استخراج اسانسء بذرها در آون در دمای ۳۵ 
درجه سانتیگراد خشک شده و پس از آن» به‌روش تقطیر با آب» 


۲ . نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شمارها . بهار ۱۴۰۰ 


اسانس دانه‌ها استخراج و درصد اسانس محاسبه گردید 
(2015 وتعونا۲۵0/0). 
تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار -۲۸ ۷۲5 و 


مقایسه میانگین با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد 
انجام گردید. 


تعداد انشعابات فرعی 

اثرمتقابل تنش خشکی و اسید سالیسیلیک بر تعداد انشمابات 
فرعی در بوته رازیانه معنی‌دار شد (جدول ۲). بدین صورت که دو 
تیمار عدم کاربرد اسید سالیسیلیک در شرایط حذف ابیاری در مرحله 
پر شدن دانه و کاربرد شش میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در شرایط 
حذف آبیاری در مرحله گل‌دهی, به‌ترتیب با ۲۱/۳ و ۲۰/۳ عدد شاخه 
فرعی در بوته. بیشترین انشعابات فرعی در بوته را به خود اختصاص 
دادند و در سایر تیمارهاء تعداد انشعابات فرعی در بوته حتی به ۱۹/۷ 
انشعابات فرعی در بوته هم نرسید. پس از این دو تیمار تیمارهای 


کاربرد سه و شش میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری 
در مرحله پر شدن دانه به‌ترتیب با ۱۹/۶ و ۱۹/۰ عدد شاخه فرعی در 
بوته» در رتبه بعدی قرار گرفتند (جدول ۴). کمترین مقادیر تعداد 
انشعابات فرعی در بوته نیز به سطوح مختلف اسید سالیسیلیک در 
شرایط حذف آبیاری در مرحله ساقه‌دهی تعلق داشت. به‌طوری که در 
مقادیر صفر. سه و شش میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در شرایط حذف 
آبیاری در مرحله ساقه‌دهی, تعداد انشعابات فرعی در بوته حتی به ۱۵ 
عدد هم نرسید (جدول ۴). از آنجایی که واحدهای زایشی در گیاه 
رازیانه در انتهای انشعابات فرعی قرار دارند (2005 .اه 6۲ صقصض)» 
به نظر می‌رسد که افزايش تعداد انشعابات فرعی در بوته» می‌تواند به 
افزایش واحدهای زایشی در بوته منجر شود. لکن به نظر می‌رسد که 
در بین مراحل فنولوژیک مورد بررسی در این تحقیق» مرحله ساقه- 
دهی مهم‌ترین مرحله در تعیین تعداد انشعابات فرعی در بوته باشد. 
چرا که وقوع تنش خشکی در این مرحله نسبت به سایر مراحل 
فنولوژیک» بیشترین تأثیر را در کاهش تعداد انشعابات فرعی در بوته 


جدول ۲- تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در آزمایش 
هرن صا مانجه نیاو 10۲ ممصهز یه ۵ ما۸ -2 12016 
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۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شماره! » بهار ۱۴۰۰ 


هرچند که کاربرد اسید سالیسیلیک به‌میزان هشت میلی‌مولار در 
مقایسه با سه سطح دیگر اسید سالیسیلیک در شرایط وقوع تنش در 
مرحله ساقه‌دهیء به‌طور معنی‌داری سبب آفزایش تعداد انشعابات 
فرعی در بوته گردید. با این حال باز هم تعداد انشعابات فرعی در بوته 
در تیمار کاربرد هشت میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در شرایط وقوع 
تنش در مرحله ساقه‌دهی. کمتر از تعداد انشعابات فرعی در بوته در 
سطوح مشابه اسید سالیسیلیک و سایر سطوح رژیم آبیاری بود (جدول 
۲۳ این موضوع نشان‌دهنده حساسیت بالای این مرحله فنولوژیک به 
تنش آبی در تعیین تعداد انشعابات فرعی در بوته می‌باشد. در همین 
راستاء محمد و عبدو (2004 ,ت۸0 ک ۷002060) گزارش کردند 
که تنش کم آبی سبب کاهش معنی‌دار تعداد شاخه فرعی در ساقه 
اصلی رازیانه گردید و این موضوع در کاهش عملکرد میوه رازیانه 
تأثیر گذار بود. 


تعداد چتر در بوته 

اثرمتقابل تنش خشکی و اسید سالیسیلیک بر تعداد چتر در بوته 
رازیانه معنی‌دار شد (جدول ۲). بدین صورت که تیمار کاربرد هشت 
میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن 
دانه با ۲۹/۲ عدد چتر در بوته» بیشترین تعداد چتر در بوته را از خود 
نشان داد. پس از اين تیمار. تیمار کاربرد سه میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله غنجه‌دهی با ۲۷ عدد 
چتر در بوته» در رتبه بعدی قرار گرفت. در سایر تیمارهاء تعداد چتر در 
بوته کمتر از ۲۶/۴ عدد بود. (جدول ۴). به‌طور کلی» بیشترین مقادیر 
چتر در بوته به سطوح مختلف اسید سالیسیلیک در شرایط حذف 
آبیاری در مرحله پر شدن دانه تعلق داشت. کمترین مقادیر چتر در 
بوته نیز در سطوح مختلف اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در 
مرحله گل‌دهی ملاحظه گردید؛ به‌طوری که در سه سطح صفرء سه و 
هشت میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در این رژیم آبیاری تعداد چتر در 
بوته کمتر از ۱۸/۴ عدد در بوته بود (جدول ۴). در سه رژیم آبیاری 
حذف آبیاری در مرحله گل‌دهی, حذف آبیاری در مرحله غنجه‌دهی و 
آبیاری کامل, با افزایش مقدار اسید سالیسیلیک از شش به هشت 
میلی‌مولار, تعداد چتر در بوته به‌طور معنی‌داری و به‌ترتیب به‌میزان 
۴ ۹۵ و ۱۵/۶ درصد کاهش یافت (جدول ۴). به‌طور کلی تعداد 


چتر در بوته رازیانه. علاوه‌بر ژنوتیپ. تا حد زیادی متأثر از عوامل 


محیطی همچون رطوبت خاک می‌باشد (2012 ,.له 6 1027ع). در 
تحقیق حاضر بیشترین مقادیر چتر در بوته در سطوح مختلف اسید 
سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن دانه وجود 
داشت. لذا به نظر می‌رسد که تعداد چتر در بوته رازيانه تاقبل از 
مرحله پر شدن دانه تعبین می‌شود و وقوع تنش رطوبتی در این 
مرحله, تأثیر چندانی بر تعداد چتر در بوته ندارد. نوروزی شهری و 
همکاران (2015 ,.21 6 تتطحطه تمنتتناه) نیز در ارزیابی کارکرد 
برخی از توده‌های رازیانه بومی ایران تحت شرایط تنش خشکی در 
مرحله زایشی» کاهش معنی‌دار تعداد چتر در بوته را تحت شرایط تنش 
خشکی گزارش کردند. در تحقیقی دیگرء کوچکی و همکاران ( .۸1 ا» 
6 100006) در بررسی اثرات رژیم‌های مختلف آبیاری و 
تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد رازیانه کاهش معنی‌دار تصناد 
چتر در بوته را در شرایط اعمال تنش خشکی عنوان کردند. 
علاوه‌براین» بر اساس نتایج تحقیق حاضرء چنین تفسیر می‌گردد که 
کاربرد اسید سالیسیلیک تا میزان شش میلی‌مولار می‌تواند در افزایش 
تعداد چتر در بوته تأثیرگذار باشد و کاربرد اسید سالیسیلیک بیش از 
این مقدار. سبب کاهش تعداد چتر در بوته می‌گردد. چن و همکاران 
(2002 ,.21 )۵ صعط)) اظهار داشتند که اسید سالیسیلیک یک 
فیتوهورمون است که در برخی از فعالیت‌های فیزیولوژیکی و 
مرفولوژیکی گیاه اعم از کنترل تنفس, بسته‌تر شدن روزنه‌ها در 
شرایط تنش» جوانه‌زنی بذر» فرایند گلیکولیزه گل‌دهی و رسیدگی میوه 
نقش تنظیم‌کنندگی دارد. بنابراین به نظر می‌رسد که اسید 
سالیسیلیک از طریق ایجاد فرایندهای بالا باعث بهبود شرایط رشد 
رازیانه در شرایط تنش شده باشد. 


تعداد چترک در چتر 

اثر متقابل تنش خشکی و اسید سالیسیلیک بر تعداد چترک در 
چتر رازیانه معنی‌دار شد (جدول ۳). بدین ترتیب که تیمارهای کاربرد 
شش و هشت میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در 
مرحله پر شدن دانه به‌ترتیب با ۱۳/۳ و ۱۳ عدد چترک در چتر 
بیشترین تعداد چترک در چتر را از خود نشان دادند. در سایر تیمارهاء 
تعداد چترک در چتر کمتر از ۱۲/۷ عدد بود. (جدول ۴). به‌طور کلی» 
بیشترین مقادیر چترک در چتر به سطوح مختلف اسید سالیسیلیک در 


شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن دانه تعلق داشت. کمترین 


قیلاوی زاده و همکاران. اثر تنش خشکی و غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر عملکرد. اجزای عملکرد و... ٩۵‏ 


مقادیر چترک در چتر نیز در سطوح مختلف اسید سالیسیلیک در 
شرایط حذف آبیاری در مرحله گل‌دهی ملاحظه گردید؛ به‌طوری که در 
دو سطح شش و هشت میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در این رژیم 
آبیاری» تعداد چترک در چتر کمتر از ۸/۷ عدد در بوته بود (جدول ۴). 
گزارش‌های علمی حاکی از آن هستند که تعداد چترک در چتر رازیانه, 
از جمله اجزای عملکرد است که کامللاً تحت تأثیر عوامل محیطی 
همچون رطوبت خاک قرار می‌گیرد (2012 ,.21 66 1610271). با توجه 
به اینکه در این تحقیق. بیشترین مقادیر چترک در چتر در سطوح 
مختلف اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن 
دانه وجود داشت از این رو به نظر می‌رسد که تعداد چترک در چتر 
رازیانه تا قبل از وقوع مرحله پر شدن دانه مشخص گشته و اعمال 
تنش رطوبتی در این مرحله» تأثیر چندانی بر تعداد چترک در چتر این 
گیاه ندارد. از طرف دیگر با عنایت به این موضوع که کمترین مقادیر 
چترک در چتر در شرایط حذف آبیاری در مرحله گل‌دهی مشاهده 
گردید» لذا به نظر می‌رسدکه وقوع تنش خشکی در این مرحله سبب 
می‌شود تا چترک‌هایی که آغازه آن‌ها در چتر شکل گرفته است. 
فرصت ظهور پیدا نکنند. نتایج این تحقیق, با یافته‌های پوریوسف 
(2015 ,گهونامبزنیم۳) مطابقت دارد. این محقق نیز طی بررسی تأثیر 
تنش خشکی انتهای فصل و زمان برداشت بر عملکرد دانه و محتوای 
اسانس رازیانه.اثر سه سطح تنش خشکی عدم تنش (شاهد), تتش در 
مرحله گل‌دهی و تنش در مرحله پر شدن دانه را مورد بررسی قرار داد. 
وی اظهار داشت که وقوع تنش خشکی در مرحله پر شدن دانه. تأثیر 
معنی‌داری در کاهش تعداد چترک در چتر رازیانه نداشت و از این نظر» 
اختلاف این تیمار با شاهد معنی‌دار نبود. اما اعمال تنش در مرحله 
گل‌دهی باعث کاهش معنی‌دار تعداد چترک در چتر رازیانه گردید. در 
تحقیقی دیگر» نوروزی شهری و همکاران (2015 وله ناه 
تتطمطه) نیز کاهش معنی‌دار تعداد چترک در چتر رازيانه را طی 
بررسی کارکرد برخی از توده‌های رازیانه بومی ایران تحت شرایط تنش 
خشکی در مرحله زایشی» گزارش کردند. 


تعداد دانه در چترک 

اثر متقابل تنش خشکی و اسید سالیسیلیک بر تعداد دانه در 
چترک رازیانه معنی‌دار شد (جدول ۳). بدین ترتیب که تیمارهای 
کاربرد هشت میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در 
مرحله غنچه‌دهی. کاربرد صفر و سه میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در 


شرایط آبیاری کامل و همچنین کاربرد صفر و سه میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن دانه با تولید 
بیش از ۱۴/۳ عدد دانه در چترک بیشترین تعداد دانه در چترک را به 
خود اختصاص دادند و همگی در یک گروه آماری قرار گرفتند. در 
سایر تیمارهاء تعداد دانه در چترک کمتر از ۱۳/۱ عدد بود. (جدول ۴). 
به‌طور کلی» کمترین مقادیر دانه در چترک در سطوح مختلف اسید 
سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله گل‌دهی ملاحظه گردید؛ 
به‌طوری که در دو سطح صفر و شش میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در 
این رژیم آبیاری, تعداد دانه در چترک کمتر از ۱۰/۴ عدد در چترک 
بود (جدول ۴). به نظر می‌رسد که مشابه صفت تعداد چترک در چتره 
تعداد دانه در چترک رازیانه نیز تا قبل از وقوع مرحله پر شدن دانه 
مشخص گشته است. به عبارت دیگر با توجه به وجود کمترین مقادیر 
تعداد دانه در چترک در شرایط حذف آبیاری در مرحله گل‌دهی, به 
نظر می‌رسد که اين مرحله نقش مهمی در تعیین تعداد دانه در چترک 
رازیانه داشته و وقوع تنش خشکی در این مرحله سبب می‌شود تا 
دانه‌هایی که آغازه آن‌ها در چترک تشکیل شده است. نتوانند فرصت 
ظهور پیدا کنند. علاوه‌براین» احتمالاً کاهش آب آبیاری در مرحله 
گل‌دهی, از طریق ایجاد اختلال در فرایند گرده‌افشانی و کاهش طول 
دوره گرده‌افشانی» موجب عدم تلقیح مناسب گل‌ها و کاهش تعداد دانه 
در چترک شده است. پوریوسف (2015 ,۳۵۷0۷56) نیز طی 
بررسی تأثیر تتش خشکی انتهای فصل (تنش در مرحله گل‌دهی و 
تنش در مرحله پر شدن دانه) و زمان برداشت بر عملکرد دانه رازیانه» 
گزارش کرد که وقوع تنش خشکی در مرحله پر شدن دانه» تأثیر 
معنی‌داری در کاهش تعداد دانه در چترک رازیانه نداشت و از این نظر» 
اختلاف این تیمار با شاهد معنی‌دار نبود. اما اعمال تنش در مرحله 
گل‌دهی باعث کاهش معنی‌دار تعداد دانه در چترک رازیانه گردید. 
کاهش تعداد دانه در گل‌آذین رازیانه در شرایط تنش خشکی, توسط 
محققین دیگر نیز گزارش شده است (2012 ,.21 6 10271ع۳). 
بنابراین. با توجه به اينکه تعداد دانه در چتر به‌عنوان یکی از مهم‌ترین 
اجزای عملکرد رازیانه می‌باشد. لذا تغییرات در این صفت می‌تواند در 
عملکرد نهایی بسیار موّثر باشد. 


وزن هزار دانه 
اثر متقابل تنش خشکی و اسید سالیسیلیک بر وزن هزار دانه 


رازیانه معنی‌دار شد (جدول ۳). بدین صورت که تیمار کاربرد هشت 


۶ . نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۳ شمارها . بهار ۱۴۰۰ 


میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن 
دانه با وزن هزار دانه ۴/۳ گرم. بیشترین وزن هزار دانه را از خود 
نشان داد. پس از اين تیمارء تیمارهای کاربرد سه و شش میلی‌مولار 
اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن دانه 
به‌ترتیب با ۴/۱ و چهار گرم وزن هزار دانه» در رتبه بعدی قرار گرفتند. 
در سایر تیمارهاء وزن هزار دانه کمتر از چهار گرم بود. (جدول ۶ 
به‌طور کلی بیشترین مقادیر وزن هزار دانه به سطوح مختلف اسید 
سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن دانه تعلق 
داشت. به نظر می‌رسد که ان موضوع ناشی از اهمیت پدیده انتقال 
مجدد در گیاه رازیانه و تأثیر کمتر تنش خشکی اعمال شده در مرحله 
پر شدن دانه. بر روی این پدیده مهم باشد. توضیح اینکه عموماً در 

گیاهان زراعی» در طی دوره‌ای از رشد» تجمع ماده خشک در بافت‌های 
گیاه بیشتر از میزان مصرف آن جهت رشد گیاه است. در این حالت 
مواد فتوسنتزی مازاده به‌صورت قندهای مختلف» اغلب در ناحیه طوقه 
هفته پس از گل‌دهی شروع می‌شود به دانه انتقال می‌یابند ( 6 ٩2077‏ 
5 ,ر.21). در دوره پر شدن دانه فعالیت اندام‌های فتوسنتزی تا حدی 
کاهش يافته و سرعت تجمع ماده خشک در دانه از سرعت تولید آن در 
کل گیاه بیشتر است (2006 ,.21 6 ۸020). لذا در این زمان» 
نقش بدیده انتقال محدد بسیار حائز اهمیت می‌باشد. واردلو و 
ویلنبرینک (1994 ماصتتطمع11 ۷۷ ک ۷۷۵۲۵۱0۷) گزارش کردند که 
سهم کربوهیدرات‌های ذخیره‌ای در پر شدن دانه تحت شرایط مطلوب 
تقریباً ۵ تا ۱۵ درصد است. امّا در شرایط تنشء نقش پدیده انتقال 
مجدد. پر رنگ تر می‌شود. به عبارت دیگر» در شرایط بروز محدودیت 
آب و تنش رطوبتی, به‌واسطه اثرات کاهشی تنش خشکی بر روی 
فتوسنتز جاری» نقش پدیده انتقال مجدد. در پر شدن دانه پر رنگ‌تر 
می‌گردد (2006 ,.21 )6 201ط۸). در تحقیق حاضر. به نظر می‌رسد 
که وقوع تنش خشکی در مراحل قبل از پر شدن دانه» تأثیر سوثی بر 
روی ذخیره مواد فتوسنتزی مازاد داشته و اين امر سبب کم‌رنگ شدن 
نقش پدیده انتقال محدد در زمان پر شدن دانه شده است. لکن در 
تیمار اعمال تنش خشکی در مرحله پر شدن دانه (که قبل از آن» گیاه 
با تنشی مواجه نشده و به‌خوبی به ذخیره مواد فتوسنتزی پرداخته 
است)» پدیده انتقال مجدد. نقش بسزایی را در پر شدن دانه و به‌دنبال 
آن» افزايش وزن هزار دانه ایفا کرده است. همچنین در تحقیق حاضر. 
در دو رژیم آبیاری حذف آبیاری در مرحله غنجه‌دهی و حذف آبیاری 


در مرحله پر شدن دانه, با افزايش مقدار اسید سالیسیلیک از صفر به 
هشت میلی‌مولار وزن هزار دانه به‌طور معنی‌داری و به‌ترتیب به‌میزان 
۷ ۱۰/۲ درصد افزايش یافت (جدول ۳). به نظر می‌رسد که 
کاربرد اسید سالیسیلیک در اين مراحل رشدی. می‌تواند در افزایش 
وزن هزار دانه رازیانه موّثر باشد. اسید سالیسیلیک با افزایش تولید 
مواد فتوسنتزی و انتقال این مواد به‌سمت مخازن (بذرها) باعث 
افزايش وزن هزار دانه در این شرایط شده است ( .له )6 تناعطهوع ۷ 
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عملکرد دانه 

اثر متقابل تنش خشکی و اسید سالیسیلیک بر عملکرد دانه رازیانه 
معنی‌دار شد (جدول ۳). نتایج نشان داد که کاربرد صفر و سه میلی - 
مولار اسید سالیسیلیک در شرایط آبیاری کامل با تولید بیش از ۸۰۰ 
کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند. 
بعد از این تیمارهاء تیمار کاربرد سه میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در 
شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن دانه با عملکرد دانه ۷۴۰ 
کیلوگرم در هکتار در رتبه بعدی قرار گرفت. در سایر تیمارهاء عملکرد 
دانه کمتر از ۶۹۴ کیلوگرم در هکتار بود (جدول ۴). به‌طور کلی» 
کمترین مقادیر عملکرد دانه در سطوح مختلف اسید سالیسیلیک در 
شرایط حذف آبیاری در مرحله گل‌دهی ملاحظه گردید؛ به‌طوری که در 
سه سطح صفرء سه و هشت میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در این رژیم 
آبیاری» عملکرد دانه کمتر از ۵۴۶ کیلوگرم در هکتار بود (جدول ۴). با 
توجه به نتایج به‌دست آمده در این تحقیق, به نظر می‌رسد که 
تأثیرگذارترین جزء عملکرد بر روی عملکرد دانه رازیانه. تعداد دانه در 
چترک باشد. چرا که در چهار تیماری که بالاترین عملکردهای دانه را 
از خود نشان دادند. بیشترین تعداد دانه در چترک نیز وجود داشت. 
علاوه‌براین, با توجه به نقش تأثیر گذار تعداد دانه در چترک بر عملکرد 
دانه رازیانه و اثربخشی بالای تیمار حذف آبیاری در مرحله گل‌دهی 
بر روی این جزء از عملکرده به نظر می‌رسد که وقوع تنش خشکی در 
مرحله گل‌دهی نسبت به سایر مراحل رشدی, بیشترین تأثیر را در 
کاهش عملکرد دانه رازیانه دارد. پوریوسف (2015 ,۳۵۷۵۵56۵) نیز 
طی بررسی تأثیر تتش خشکی انتهای فصل (تنش در مرحله گل‌دهی 
و تنش در مرحله پر شدن دانه) و زمان برداشت بر عملکرد دانه رازیانه. 
وقوع تنش خشکی در مرحله گل‌دهی را مهم‌ترین عامل در کاهش 
تعداد دانه در چترک و به‌دنبال آن» کاهش عملکرد دانه رازیانه عنوان 


قیلاوی زاده و همکاران. اثر تنش خشکی و غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر عملکرد. اجزای عملکرد و... ٩۷‏ 


کرد. در تحقیقی دیگر پوریوسف و همکاران ( ,.2 )6 5۶ات۳ 
2 بیان نمودند که بروز تتش خشکی طی مراحل مختلف نموی 
مخصوصاً مرحله زایشی سبب کاهش طول دوره فتوسنتزی انتقال 
مواد حاصل از فتوسنتز جاری به دانه. کاهش سیم انتقال مجدد مواد 
ذخیره شده ساقه به دانه‌ها و در نهایت» کاهش عملکرد دانه رازیانه 
می‌گردد. نوروزی شهری و همکاران (2015 وله اه مایم 
تتطع؟) گزارش کردند که وقوع تنش خشکی در مرحله زایشی, 
علاوه‌بر کاهش قدرت مخزن در انباشت مواد فتوسنتزی و کاهش 
تعداد دانه در چتر بر فتوسنتز جاری نیز اثر سوء داشته و این امر باعث 
کاهش عملکرد دانه رازیانه می‌شود. 


مقدار اسانس دانه 

اثر متقابل تنش خشکی و اسید سالیسیلیک بر مقدار اسانس دانه 
رازیانه معنی‌دار شد (جدول ۲). بدین ترتیب که تیمارهای کاربرد صفر 
و سه میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله پر 
شدن دانه به ترتیب با ۳/۸۳ و ۳/۷۲ درصد اسانس بیشترین مقدار 
اسانس را از خود نشان دادند. بعد از این تیمارهاء دو تیمار کاربرد 
هشت میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در مراحل حذف آبیاری در زمان 
گل‌دهی و در زمان پر شدن دانه در رتبه بعدی قرار گرفتند. در سایر 
تیمارهاء مقدار اسانس» کمتر از ۲/۲۳ درصد بود (جدول ۴ به‌طور 
کلی» بیشترین مقادیر اسانس به سطوح مختلف اسید سالیسیلیک در 
شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن دانه تعلق داشت. کمترین 
مقادیر مقدار اسانس نیز در سطوح مختلف اسید سالیسیلیک در شرایط 
حذف آبیاری در مرحله ساقه‌دهی ملاحظه گردید؛ به‌طوری که در هیچ 
یک از سطوح اسید سالیسیلیک در اين رژیم آبیاری» مقدار اسانس 
حتی به ۲/۹ درصد هم نرسید (جدول ۴). به‌طور کلی» تشکیل و تجمع 
متابولیت‌های ثانویه از جمله اسانس در گیاهان, تحت شرایط تنش 
خشکی تمایل به افزايش دارد. چرا که با وقوع تنش خشکی, رشد گیاه 
تا حد زیادی متوقف شده و گیاه کربن جذب شده از روزنه‌هارا که 
می‌بایست در فرایند فتوسنتز شرکت کند. به تولید ترکیبات انویه 
اختصاص می‌دهد (2015 ,له )6 تتطقطگ تاه به عبارت 
دیگر, با وقوع تنش خشکی, گیاه برای انجام تنظیم اسمزی» غلظت 
متابولیت‌ها را در سلول‌های بخش‌های حساس خود افزایش می‌دهد 
که در نتیجه آن پتانسیل اسمزی منفی‌تر می‌گردد ( ,.21 6 0ن8باه01 
6 تنظیم اسمزی می‌تواند به‌وسیله تبدیل پلی ساکاریدها به 


یکدیگر (مثل نشاسته, فروکتان‌ه او ...) و همچنین تبدیل 
لیگوساکاریدها به یکدیگر (مئل ساکارز و ..) کتترل شود. در این 
مکانیسم. گیاه از طریق تجمع متابولیت‌ها در سلول‌های در حال رشد 
و نقاط مریستمی» پتانسیل اسمزی را در این سلول‌ها منفی‌تر کرده و 
بدین ترتیب» جذب آب و آماس سلولی را برای این سلول‌ها حفظ می - 
کند (2006 ,.21 6 12010)). لکن با کاهش آب آبیاری میزان 
دسترسی به عناصر غذایی کمتر شده و رشد گیاه بیش از فتوسنتز 
محدود می‌شود و در نتیجه» بخش بیشتری از مواد فتوسنتزی به تولید 
متابولیت‌های ثانویه و اسانس‌ها اختصاص می‌یابد ( ,۳0۱0۷56 
5 این نتایج با گزارش‌های نوروزی شهری و همکاران ( ,.21 » 
5 تطعط؟ تسحسهل( مطابقت دارد. آن‌ها نیز افزایش مقدار 
سانس رازیانه را در شرایط وقوع تنش خشکی در مرحله زایشی گیاه 
عنوان کردند. همچنین در تحقیق حاضر در دو رژیم آبیاری حذف 
آبیاری در مرحله ساقه‌دهی و حذف آبیاری در مرحله گل‌دهی با 
قایشی فقیار یت شاک از شقو به هت اب ما تا 
سانس به‌طور معنی‌داری و به‌ترتیب به‌میزان ۱۴/۴ و ۶/۹۷ درصد 
فزايش یافت (جدول ۴). به نظر می‌رسد که کاربرد اسید سالیسیلیک 


در این مراحل رشدی, می‌تواند در افزایش مقدار اسانس رازیانه موثر 
باشد. هوروات و همکاران (2007 ,.21 6 1107721) در گزارش‌های 
خود بیان نمودند که کاربرد خارجی اسید سالیسیلیک باعث ایجاد 
مقاومت نسبت به تنش خشکی از طریق بسته‌تر شدن روزنه‌ها در 


نتیجه گیری 

در مجموع به نظر می‌رسد که وقوع تنش خشکی در مرحله 
گل‌دهی نسبت به اعمال تنش در سایر مراحل رشدی, بیشترین تأثیر 
را در کاهش اجزای عملکرد و عملکرد دانه رازيانه داشت. همچنین 
اعمال اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله غنچه‌دهی. 
سبب بهبود عملکرد دانه و همچنین در مرحله ساقه‌دهی و گل‌دهی 
باعث افزایش مقدار اسانس دانه رازیانه گردید. هرچند که اثربخشی 
آن از روند خاصی پیروی نکرد. علاو‌براین. بیشترین مقادیر اسانس 
دانه در زمان وقوع تنش خشکی در مرحله پر شدن دانه ملاحظه 
گردید. نتایج نشان داد که تیمارهای کاربرد صفر و سه میلی‌مولار 
اسید سالیسیلیک در شرایط حذف آبیاری در مرحله پر شدن دانه» 


۸ . نشربه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۳ شماره! » بهار ۱۴۰۰ 
بیشترین مقدار اسانس را تولید کردند. 
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۶ م2260نازطمصصم مجح مدوم معهتماو ۵۴ ممقتهم۵۳) ,2006 ربق متلق2 224 یه مطع0ت۱2 ولو بیظ متقصطض 
فصح صمتامع1 ماصاهع۷۵ه1 علص فهتالنه تقعطه سم ۵۶ ۱۱۵10 مه ممت‌ناطاتاجم تتقطا م4صع. فافتمه‌نممه »1امط/صردمامطاهر 
طفنامص۲ از صعتورع۳ ط) ,921-931 :(35)04 موی ۵۶ ممصممو لمتانه‌تهه ۵۶ مهم .عممتاتجمم فومای نام 
(«تقصصن٩‏ 

مها ۵۶ عمجم ارم ممما آموزل ۵۶ فوعاه م۷2 ۵1و 0۶ امحمرحصا .2011 وگ مقلهاو)۷ 20 .۷ رطقطاتطه ,۸.۷۷ رتوویرفک له 
46-۰ :100 )صمجدرم‌م۱۷2۵ تم2 ۷۷ ,مسانه‌تتمخ .علژمو میاممم)لوم وه -دنا0مهم له ما ظ0ترع فقو صتصتام 

عاصهاط لفصم۱]۵01 حتفم ,42ص ۵ عتصهام افصمن0عص مصرمو ۵۶ حصناماله 9۵60 ,2005 و.ظ مصلاتة1 200 و.لیک ما۹2 و.لکا متطقت۸ 
۰ 107 ,1۱012 رتلظ1۵ ملظ رافناع1 مهن طالهع۲۱ 20 

حانج 16 رمع 06۵) مومامتطه ۵۶ ممتاهلنهمص1 و0ععو ۵۶ امعره ما ۵۶ ممتامعتا5ع1۳۷6 .2016 ر.[.۷۲ رت2و۸ 


وتتاانمتتهظ ۶ه اانهج۳ .جمتاماهعوزن1 ,بانط .عوعتاه اطهمیل ما عقهممروع ما م2نصر۵ع/وصرمعدرم-مبفوم هه ۵۱/۵۵22 


(«تمحصصصنگ طوتاممط ط)1 صفزوعظ م) ,مق رلمططفه ۵۶ وله دنا (۲۵۲00۷۷5 

11 2ناصهووه راهم عصقام وم ولهبعماصا مومع مجح موز 5۵11 ۵۴ ۲۲6۵۲ .2008 و.ط.ظ مطاا 200 ر.1.٩‏ م۲1200271 ر.تنظ و۵22 
هعموص مه مانه‌تنهه گه تمصیامل ممزوهت-مهم‌تمصده اصفام (کمواا و0 ۵۶ واصعب‌تاودم 24 ر۱181 
443-0۰ :4 وعع2ع۹01 

6۵5 2010۰ ,۷۷۰ ,۲((۵0211 220 ,۷۷۰ متطالقط .۷ مکلنا22170 و2 متصتامطاتظ وب متتلق0ا0ا و2 موع0ا۸ وال ماژت۲۱60 ر.ظ م1121ظ 
(1 که ا) صا موم 10حر1 کعع۱ مه مها مصتصصعی وم اصمماهم0وتم 2010 ملارمتاقو فاممم‌عمه 0۴ 
1-۰ اعد اهاممصممت طر مه ر۳6۵)۵01۵0۱0۵ 

وعججوماها :عصنل1۵0؟ 5۵11 مه (ساهه۱ سختمصل) ۵۴ فععممووع: ۸02001۷۵ .2002 و.).0) و۱۷۱۱[۵۲ 20 رت موالقتام) وبا مصفطل 
همهم مه آه)ممممممتصرظ ممتام‌نمتم مصماوطاه مه مطمتامجنم؟ محصیوط‌هه‌تهم رهمتاهم۲ فیامتاتاصه207 رطمتاهع2110 
119-۰ :48 ب«صهاظ 

جر الناو6؟ اصمصصاونا 2 »امین تم ممزامعا۵و اصمع 1۱۷۵۲ .2006 و.گیظ مالقا 200 وی رمتصمتصههنه]۱۷ ری رتاحمفصت ره رمتنهان 
5 ۳۲۱60۱ .وععفطه ممنه۱۵۳ مه طاهمع راتعه طاهها صا رما ویوهه ۵ع2) مم2تقصدد ط عمصوعاه )طونم 1۳0010۷60 
305-۰ :95 16562۲0۲ 

۶ ماد اههد له)نمههدهمزها صرح آهمنممامصامرتمصهر رمق قم ققعاه ۳۷2 01 ۲۲6۵۲ .2006 ویک ولع 00021 20 ریق ۲۱285 
(تمصصصصیای: اعتاع‌صرط مره صقتوع۳ 1) ,763-767 :(604 ومصمامو لهمعامنظ تمصامد (هزانعهن ستن0) اتعدها مامرتتام 

40 ۷۱۵۱4 08 0200 مصتایع۷ 2 مه فوعتاه اطمنامتل ۵۲ ۳۲۲۲۵۵۲ .2012 و.ل م20 20 ره وتامل1272 ۷ بله5ا0/ا۲۵ ول رنت۲۱۵۱02 
-121 :26 کاصهاط متامصصمته مه آممت۱۷۵0 ۵۶ اهصرتامل صمتصه .( عزی عااههتم۵سنظ) موتصع ۵۶۴ ممتامنکمتم الم اهتاجمووم 
(1تمصصصصیگ طوتاع صط از صقرویعظ م) .130 

۶ لحصامل .عصتلمصعله 2010 521107110 رجا ممصحتعاما دوه متاماطاج ۵۶ صمتامنعط .2007 و. رصع 20 ر.ت مل[ه22 و. مطه۲۱۵۲۷ 
290-۰ :26 طمت)هل62ک1 ط)0۵۱۷) اصفاظ 

کملنهع۱۷۱۵۱ فصه لهمتممامتووطاط ررزللهء‌تامجعن0)) فصفاظ بعطهنط ما عمصمنعا1۵. تطمبامرن1 ,2005 رب رتطه‌تع22۷ 224 و.ل محطفحم1 
(صهلویع۳ 12) .186 .۵۵ ,وتا رصو‌تطاع1 ۵۶ عمنصومن ممتطفتاطانظ متصصعممه .(ولورلقمه 21م1م1010ظ 

ومتاتوصمل اصهام 4ص ولوبماصا ممتامع 1۳۳1 کصمعاکن ۵۲ امعگله 1۳6 .2006 .6 م۸221 220 .۷۲ ,۱2۵11241 1تاوعهاط ربظ مکل00مک 
5 ۳۱۵۱0 0۶ افصتیامل صهتصوی .ععمدهه1 (ع۲و۱ سیآمع/۳۵۵) اعصمع؟ ۷۵ ۵۶ کنممممممههع ۷۱۵10 فصج ۱1۵10 ظ0 
(1تقصصصصگ٩‏ طوتاع مط از« صقزویعظ م1) ,131-139 :4 طمتهموع1۴ 

۶ امه و(۱۷ ۷۵۱۵۵۲۵ ات0۳0۵ افصمع ۶و حمتامنلمج آز۵ مضه اب0۵ .2004 و۷ بتاقطاه مضه ,ت۷۵ رعصصهطم]۱۷ 
31-۰ :22 )تم مه متتایمتهظ رومماماظ .صمتام0112 :16 متصفععه 0ص 11۳1۵21100 

جمتمصن مطا ۵۶ ممتاهتاه۲۷ .2015 وبانه ۷2201۵۵22 20 و.گ ما2 وه متام1272 و رکهفنا0تنا۲0 ر.ظ متطقطه تما 
00 موتصو1 ۵۶ امصتاول .عقعه نمی مهم مق ۵ (۱۵ وا رایینمه۲۳۵۵) وعوعفعصط أمصصع ۱2۱۲۷۵ عصومو 0۶ 
(«تمصصصصیاگ طفتاعظ ۷/16 صقزوتعظ م1) .49-56 :(46)1 ۹0168606 

2 ۷۵۱۰ صفیا رجمنای‌نامان۳ فهمط) صفامم ۴0,۰ ط4) .عاصعان لعصت‌تعص کم مصنووععمنن 4صج صمتامبتل۳:0 .2007 وب معلظ 4نص0 
۳۵۱9120(۰ ج1) .00 438 

(,۱۷۵ ۲و۱ ابیت ۳0۵) تمصع ۵۶ جمتامنل0۳۵ مفطا چم زونه تعاه/۳ ۵۶ ۲1۲6۵۲ .1991 وبا پکامط۳۱۵ 24 ریک رلع1ظ تم 
۰ رما ل 4-6 ر5تاع۲۱ ۱۷۲۵0101۵2 ۵۶ فماووعع۳۶0 مه ممتامع۱آم) رصمتاه تن ۵۲ ومممو‌گومن امصمتاقصهامز 

اجمتصصهده مه رقم رامع عصقام چم فامعگه وتصمحامه امسانه‌وده مصمو ۵ ناو 0۵22۷۵ .2009 رنه ۷ یصقصون 
۵ مه متخ ۵۶ امصیمل طمتهه‌عم .عمم‌تاتممم تقصته. میا ومتاعزنه۷ (عصمع مومع ۵۶ عتممتاتاموهم 
541-4 :(504 ۹6108665 


قیلاوی زاده و همکاران. اثر تنش خشکی و غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر عملکرد. اجزای عملکرد و۰ ٩٩‏ 


حتامحطو 2 ص1 ماه 4ص ممتقع 1۳1 ما فقمممروم۲ ۳۷۳۲۵۵۸ ۲۲۵۵1621 .2001 وب متامحط۸ 20 .۰۷۷ م۱۷272071110 ویکلیک ۳۲206 
93-5۰ :15 طمممتمع ۵۶ امصیتامل مههممساظ رمممآمه مویا زمیج هه رقاصههمم‌جورمی ۷۱۵۱0 م۷۱۵1 صنهرت بز تعممطصمم نوم 

۶ عماجم آز۵ اهتاجمووی مج ۷۱۵۱0 9۵80 و۵ مصصت هصتامع7 2 4ج فومتاه اطمنمی اقصتصما ۵۶ وامع۲ ,2015 و۷ رهونا0وتناوظ 
۵2 ج1) .889-897 :(3006 فاصهاط متامصمه مه اممتمن۱60 ۵۶ اهصسول صعتمص! ۱۷۲۱۱۰ ۷۸/۵۵۰6 سیاییت:۳۵۵۳) امصوع] 
(رتمصصصنگ طوتاممط از 

۶ مصصتا عصتاوع/ 2 صرح فومه تطهنامتل ۵۲ فامع۳116 ,2012 ویک رتقت0تدظ مه رب رتم۱۷21 و۸ متامل1272 .۷ ولهونا0تنا۳۲۵ 
7 -16 ,واصها لممزم۱۷]601 دوه دعمتههم امممتادا .(.۱۷۵۱ ع۲موا۷ ی۳۵۵:۵) اعصمع؟ ۶ دتصم‌دمم‌جورم فلز فصح ۷۱6۱0 ملاع 
(رتمصصصیاگ طولاعصط ۳1 صهزوته۳ 1) .315 .00 رصقاوا طونک ,بره۱۷۲ 

۶ فوعممموع۲ اهمنع0]۵زووظ۳ ,2013 وی 1۱۵1222 20 ویک ولصه00۱۵2) تصم‌ووهدان ویو متفحطلهی طمتطم2 و.ظ مطعفصهوتط م۲۴۵2 
نامر از موزوع۴۳ ج1) ,347-355 :(404 ووماممع0تهظ ۵۲ امصامل .ممتاهاتطنا ماج ما رم ۷۵۵/۵۵۳۵ ات0۳0۵ امصوع] 
(«تمصصن٩‏ 

۰ص عبط ما قه‌صناممهمی مصیاتمممملناه فتاه مج مصیاتصمحصمصيه. ترتقطته]02۵ ,1993 ,.ثانظ رع0عصقل؟ م2 رین وع0مط 
:357-4 :44 بع010ظ عدایامع۱۷۲۵۱ قاط قصع بج مامتوبوظظ تصقاظ که ونم امباحم 

۰ را صااجو 4ص منامی فصن اقمط عمتیوی ما ممتاقانععدمصصون ,1995 .0 بطاتصه م2 وکا مطاتطه رفک روطام۹ 
55-0۰ :49 ع66010:ظ هه ومتامهع0) 0۶ هیناه[ 

۲«سازصا عصتااته وماهربهمااه )ممصصاهم‌تامزم 10م2 ۹2110110 .2006 .مایا 0اه 2020 ویک یلا و۷۷ مقطمکا وگ بطق وم ۷۷/2۲8 
لح عماماظ اوعتمطاومظ عههتماو ۵۵10 هصاتی فعطمهعم ۵۶ فصتها0۵0 »امه )2عظ 4ص ودره عصملندمتصه معط فامعگله 220 
41:244-17۰ رو مامصطمع 1 

م62 م0۵0۳۷۵۵ ۱/۵۵۵۲ ۵۲ حصلیه مطا پوطا ممتم1112صامصه مج مممتماه مامتلوطانمانهن ,1994 و.ل وکلصتتطصهل ۱۷۷ م24 رز ۱۲/۵۲00 
مها ۵۶ میم مهتاهامسخ عففطصروی مامطامردمطمعومممنو مج مففطلصره 6ومعمیاو ۵۶ ممتاقام: م1 :متفه صتفتع 220 
255-17۰ :21 51۱01087 

مصح احعتصصمصل فومعاو طعنامتل 0۲ ۲۶۲۵۵۲ .2016 ویک متطع00۱۵2) تصده‌فهدت 20 و.ل مطععکهطه وگ رتعفطلهه طمتطم2 .۲ رتنامممهوم ۷۲ 
۶ ما0 و( ای 0۵۳۱۵۱)) تعصمزمن ۵۶ فامم‌مممرمصرمی ۱۵۱0 صرح ۱۵۱0 صتهتع مه 2610 مناوه‌تلهه هه نامزمه 
(۳6:510 19) :37-55 :9 ممتامنل۳۳۵ وم 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها 8۵ 0 0۲۲۸۵۱ 
جلد ۱۳. شماره ۱. بهار ۸۴۰۰ ص ۸٩-۱۰۱‏ روص 89-11 ۲۰ ,2021 5۳۲ ,۱0.1 ,13 ,۷۵۲ 


۰ 00 ۸6۱0 ۵2۱۱0۲۱۱6 0۶ ماه 0۵۵۵0 )۱۱۲۵۲۵۵ 2۵0 وفم0۲ )صهت ۱۳۵ ۵۶ ۲۳۱1۵۵۲ 
(۱۷۲۱۱۱۰ م۱۵ ات0۳۵۵ آمصصم۲ ۵۴ از۵ اهیاصهوو 20 وم6ممجصمم‌صصمن ۱۲۷۲۱۵۱0 


۷۵۱2020207 ,6۵۸ ده 221007 ۱۰ و دطماب و۷۱ ت0ن۱20 ۰ راصام0 هدزای خر 
16-12-18 :060 انا 
17-04-19 :۸۵660۵60 


0 ووهماه عنم ۵۲ ۳1۲۵۵۲ .2021 ربفیگ و۷۵۱20202 20 وباط مطلت221 و.ظ مطه[ا۱5۵ ۲۱20۲01 رنه مطم71220 0112 
۸ امصصع ۵۶ اه لهتاممووه مه رکامه‌مممرصمی ۵۱0 رق۷۵1 ص۵0 م2 ملارمناهه ۵۶ فممتاه‌تاهمومی امن 
13)1(:89-17۰ ۸000102 ۵۶ امصتامک ۱ وا 


۱۱۱۹۹ 
0 001۲00 15 6۲6 11 20 رصق طا وعمتناموم۲ لمساهه ۵۶ ۲۵9۵۲۷۵5 عامامیاله۷ )ومصهر قطن مه فاصهام افصته۱۷]۵01 
۰ 02-011 24 رکصعصرمامرجصه ررکتصصصصمع فطع ۵۶ طلمعظ معط ما ۲۵1 اصهاعهمرصا مه رهام صه فتصقاهر معط معط ۶ه 
0101 وج 1۷5۵0 ۴۱10۵1۲ 15 صرح اصمهمرصصا عمج مط ۵۶ مدرم و1 عقط) حاتقط تهتصجه‌وم و و1 رم ۱۱۵۵۲ سیهن۳۵۵) امصوع۲ 
,1000 رلهمتاناهمصصنهطن ۵۶ ومنتفنلصا فیامزنهه ما ولژن افتاصهووه عصتفن ۵۶ ووممرام فص ۲۵۶ 0عاهبتانه «احتفدط و1 عقط فتصقام 
کمن ۵۶ دامعلله مطا عصتامعتادهبص1 ۶ه حصته عطا طز ایام 0منهه و۷2 طمتهعوع۲ فنطا 1۵۲۵10۲ .رتمانمهه 4ج متامصروهم 
وود نمی تعهصا تمصع ۵ ومتافله‌امممهه ۷۵ تاهالاصهتان مه ۷۵ تاهتآمیان مطا هم قمع متارمنلهه ۵۶ کهمتاجتامهمصهم 
2۰ ا2مز02مصمدام 2 فممتاتجمع 
5 2۱0 ۱۷]۲۵۸)۵۲1215 
معط طاد صهنوع علهماها عقامزهمه 2۵0تمصمل‌صه 2 مه مود ]مامانامد ۵ که همم فه۷ اممصطلهوونه مطز 
,۹02826 عصتصصهاه 2 ممتامم 1۳ رحمتاممنیا الب :عمصنوع1 ممتاهم تا ۵۶ وزه۱۵۷ ۸۷۵ 060بامص1 عمامه؟ صتقجط فص ,1۲۵۵110210 
0 9۶۵0۲0۲ ناو م1 ,عقاو مصتاان1 5660 ۵1 ممتامعن1 فصه ,ماه هصتنه 110۷ ۵۲ 1۳۳12010 ,28۵6و هصنل0نه ۵ 21 1111۵21100 
0۲ جع ۲۵ ط2010ع 1۳۳1 ۵۶ اصمحصاقع عمط مر ,۳۳۷۲ 8 240 و6 و3 ,2670 :2010 مناومتامو ۵۶ فصمتاهامهمهمه )م01 عنا0] 
معط 0۶ 0ج مطا که .ععهاه طا2۳0۳ مطا که 0عبصتامممفتل ۳/۵۵ طمتاهعت1 ماه موه طام ما ۵۶ همع عطا لاصتا 2۲۵886060 
۵ ۱ مه ,امه ٩0160160‏ م۵۲ )ماهر توجر قصهامر مه رقاصمصمم‌جمی ۷۱۵۱0 قط) مامتالهنه 6۵ تملت0 1 رط5۵260 2۲0۲۷1۳۵ 
همه عتصقام عصتاهعااهه هه 0عساوجعهه و72 ۷۱۵۱0 ۹660 رامام طمهه ۵۶ لفط مطانبامه مطا ما .60تناقمهصه مه واصه‌هممرطرهم 
تصعاصمی ره اهتاههووه عمط هه رمطامهه ممتاهاتا018 تعاجه مطا برها 0عامع0ه ۷/25 56605 عظ) ۵۶ ععمعووع مظ1 ,5602121010 8660 
۰ ۱7۷28 


1650۱6٩ 200 

هه عصتلا1 ندیم مطا م1 مملاممتن1 ما 2010 6ل۱متلمو ۵۶ ممتاهمنانره-صمظ زو قاصمحتاهع و« عقطا 0ع7«مطو فعلناوع؟ فط1" 
-۱0او ۵۶ بعحاحصبنط )فعطعنط عطا 0مصتها0اه عههاه هطلته 10۳ 2 ممتاهعنتصا اه 2010 متاهنلهه ۵۶ ۷ زو ۶ متاده‌نام20 200 
6 0۶ مملاممتامه گه تصمصصاهه۲۳ .راهبنامع۵وع۲ راصقام عط صا ومطمصهعه-اناه 20.3 صرح 21.5 اد اصقام وم فعطمصهته 
0 0۶ )۱/۵۱۵ 20 )صقان بجر واه تطاصصینت ۵۶ تعحاحصینط )ومع ت12 عط ۲۵۷۵۵۱60 مها عصتاان 9660 ۵1 ممنامم1ا صا 2010 »52110 
6 م1 فصمتاهم‌ناممره 2010 5210110 ۷۲ص )طونم م4صره زو 6۵ 0عممماهه کهلزهعصمصیا هه )ع۱زم‌طاصصنه ۵۶ تعحاحصبط )ومع 122 فط1 .86806 
کمن اه ۷۵0تموهان وه )116هطاصصنیا مطا ما ف0ععو ۵۶ غصیامصصیج )و1076 م1 عهفاه عصتااظ 5660 معط اه صمتاهعت 0۶ اصم‌حصاهع 
ح 2010 منامناهه ۲ 8 ۵۶ ممتلی‌تانمه ۵۶ متمعصاه۱:6 .عمهاو له ۶۱۵۳ مطا 2 صمتاهع1 ما 10م2 ملارمنلهو ۵۶ واع16۷ 
کممتانلوه ممتامع1۳1 عامامرصطممصا 2020 منامتاهی ۲ص عععطا فصج مبع2 که ممتاهم‌تانمه هه معهاه عصلل0باه 2 11۳1220109 
۲ معط مه 280 ۵۶ ممتاه‌تامموخ عتها0ع هم 1۵ 790 صقطا ععمصظ تالمج برها ۱1610 9660 )فعطونط عطا 4مصنهاطاه 


صحاممله1 ,نمهب تنا ۸220 متحصقلوا. اه‌هد ۵۶ ممملامن ررجممم‌هد ۵1 تممصصاتومهن1 هام۴6 ۵۶ اصملنو .۳۸1۲ -1 
۰ ,216520 ]. رطم‌صعرظ 

۷۵۹ ۸220 متصصفاع1 ,اه‌هد ۵۶ ءعملامن رهممم‌تهض ۵۶ امممصاندمون1 رپجممم‌تهظ 0۲ ۳۳۵016550۲ تصعاولووظ -2 
۰ (2165]210 ]. رامصهرظ صهاوماع1 

۱۵۷۵۵ ۸220 متصصفاو1 ,اه‌هد ۵۶ ممعلامن رجمممه۸ ۵۶ اممصاتدمهن1 رجمجمته۸ 01 ۳۲۵۲6550۲ ۸95001216 -3 
11 ,]216651 ]. صقر صهاوماع1 

(حجمی. اتمصع 66 آ0وهحطن 201 :اتمصرط تمطاتظر فص مممروعتمن) -۳) 
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0 220 3.83 ها لذه افتامهعوه ۶ه تصامصه تفعطهنط عمط ٩307۷60‏ عههاه عصنلاظ 660و طا ممتامع نا نج 2010 منارون211 
فطا صا ممتاهع 1 21 2010 مناومتلهه ۷ص و گم ممتامهم‌ناممه ۵۶ متصعصاههتا ۲۱۵ رعومطا معتله مه رراه۷ ۲۵5۵60 رفلژه لهتاصعووم 
و۲ ۵ج مطا که 0126۵0 ۷/۵۲۵ متا 0۶9660 محصتا مطا که 4صه 6عهاو هطلجه/۲۱0۷ 
9 

ومهاد تعطان طا دععتاو ما ۵0تهمج۵ن مههاو هصتنه1۱۵۳7 ما اه ووعه اطمبامنل ۵۴ ومممتتهعن فط) فا ومطممو 11 رلقتعصمع م1 
فص ,علخ ,اعصمع؟ گم ۱۵۱0 صتوه لمح فیممممممهم ۷۱۵۱0 مطا همتمن0ع: جم )مه ادعامهه فطا 40قظ رتصعصمم08761 ۵۶ 
25 ۷۵۱۱ و2 ,۱۵1 5660 1۳0۲0۷60 عمهاک مصلل0باه مط ما [۷۵مجصع۲ ممتمم تا ۵۶ فممتاتجمی ما 2010 منامتلهه ۵۶ ممناه»نامم2 
0 عوعهصه۷ 011601 فا ۱۵۱۷۵۷۵ .9660 امصمع] ۵۶ آزه اه1امهووع 0۶ مجح فطل 16۲62860 ر6ع۵ه۹0 همتبه 110 همه مطتصططعاه اج 
و00 0۶ مصصتا مطا اه ۷۵0تعوهاه ۵۲۵ ۵1 2تصرعووع ۵۶ واصیامصج )وعطعنط مطا رطمت)ت200 م1 .عوعع0۲۵ تملنم1اتهم 2 ۶۵110۷ 2۵۲ 
0 ۹2110/116 ۵۶ وه)1111نص معط فصح مبع2 گه ممتای‌تاممه بقطا 0۷6۵و فاناوی: مط1 بعهفاه عصتال صتعتم مطا طا ووعتاه 
,مها مصتااتا تدم مطا ما عصمت)م‌باعاصا ممتامع تیا کج آزه املامهووع ۵۶ اصیامصه )ومطعنط فطا 2۲۵012660 


ممتلی‌ناموه معتاه۳ رعاتهها ۷۵ تلهانلهنان جع و تاه)تاصهنام0) ,میقم ممتاقع 1۳1 1۵۲۷۷۵۹۵۵۶ 


